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吉首大学化学化工学院课程考核大纲化学工程与工艺专业 《化学反应工程》课程考核大纲 课程编号 4302031 二、课程类别 专业主干课 、编写说明 本大纲根据《化学反应工程》课程教学大纲的要求编写,它是化学工程与工艺专业 《化学反应工程》(48学时)课程考核的基本依据,适用于化学工程与工艺专业。 四、课程考核的要求与知识点 绪论 1.识记:(1)反应动力学;(2)等温反应器;(3)非等温反应器。 2理解:(1)化学反应工程;(2)催化剂工程学 第一章均相单一反应动力学和理想反应器 1.识记:(1)均相单一反应;(2)复合反应;(3)化学反应速率;(4)阿伦尼 乌斯公;(5)转化率;(6)膨胀因子;(7)反应时间;(8)停留时间;(9)空间 时间;(10)空间速度。 2.理解:(1)理想置换反应器;(2)充分搅拌槽式反应器:(3)全混流反应器 3.运用(或掌握):(1)等温条件下反应器的设计;(2)非等温条件下反应器的设计。 第二章复合反应与反应器选型 1.识记:(1)转化率;(2)平均选择性;(3)收率;(4)瞬时选择性。 2.理解:(1)循环反应器:(2)自催化反应;(3)平行反应;(4)连串反应 (5)最佳反应时间;(6)最大反应浓度。 3.运用(或掌握):(1)不同反应器的组合;(2)不同反应器的选型
吉首大学化学化工学院课程考核大纲 化学工程与工艺专业 57 《化学反应工程》课程考核大纲 一、课程编号 4302031 二、课程类别 专业主干课 三、编写说明 本大纲根据《化学反应工程》课程教学大纲的要求编写，它是化学工程与工艺专业 《化学反应工程》（48 学时）课程考核的基本依据，适用于化学工程与工艺专业。 四、课程考核的要求与知识点 绪 论 1. 识记：（1）反应动力学；（2）等温反应器；（3）非等温反应器。 2 .理解：（1）化学反应工程；（2）催化剂工程学。 第一章 均相单一反应动力学和理想反应器 1. 识记：（1）均相单一反应；（2）复合反应；（3）化学反应速率；（4）阿伦尼 乌斯公；（5）转化率；（6）膨胀因子；（7）反应时间；（8）停留时间；（9）空间 时间；（10）空间速度。 2. 理解：（1）理想置换反应器；（2）充分搅拌槽式反应器；（3）全混流反应器。 3. 运用(或掌握)：（1）等温条件下反应器的设计；（2）非等温条件下反应器的设计。 第二章 复合反应与反应器选型 1. 识记：（1）转化率；（2）平均选择性；（3）收率；（4）瞬时选择性。 2. 理解：（1）循环反应器；（2）自催化反应；（3）平行反应；（4）连串反应； （5）最佳反应时间；（6）最大反应浓度。 3. 运用(或掌握)：（1）不同反应器的组合；（2）不同反应器的选型

吉首大学化学化工学院课程考核大纲化学工程与工艺专业 第三章非理想流动反应器 1.识记:(1)返混:(2)平均停留时间;(3)充分返混;(4)完全返混;(5) 部分返混 2.理解:(1)停留时间分布函数;(2)停留时间分布密度函数:(4)阶跃示踪 法和;(5)脉冲示踪法。 3.运用(或掌握):(1)凝集流模型;(2)多级混合槽模型:(3)轴向扩散模型。 第四章气固相催化反应本征动力学 1.识记:(1)内扩散过程;(2)外扩散过程;(3)活性组分;(4)载体;(5) 助催化剂:(6)吸附与脱附。 2.理解:(1)气固相催化反应:(2)本征动力学;(3)固体催化剂:(4) Langmuir 吸附模型;(5)焦姆金吸附模型;(6) Freundlich模型。 3.运用(或掌握):(1)双曲型( Hougen- Watson)型动力学方程;(2)固定床积 分反应器;(3)循环反应器。 第五章气固相催化反应宏观动力学 1.识记:(1)分子扩散;(2)克努森扩散:(3)综合扩散;(4)有效扩散系数; (5)有效因子;(6)西勒模数 2.理解:(1)宏观反应速率;(2)催化剂的化学中毒;(3)等温宏观动力学(4) 非等温宏观动力学。 3.运用(或掌握):(1)催化剂失活:(2)均匀中毒模型:(3)壳层渐进中毒模型 第六章气固相催化反应固定床反应器 1.识记:(1)床层空隙率;(2)流体流速:(3)密度;(4)体积当量直径;(5) 面积当量直径;(6)比表面当量直径。 2.理解:(1)厄根方程;(2)固定床催化反应器的特点及设计要求。 3.运用(或掌握):(1)一维拟均相非理想流模型:(2)二维拟均相模型
吉首大学化学化工学院课程考核大纲 化学工程与工艺专业 58 第三章 非理想流动反应器 1. 识记：（1）返混；（2）平均停留时间；（3）充分返混；（4）完全返混；（5） 部分返混。 2. 理解：（1）停留时间分布函数；（2）停留时间分布密度函数；（4）阶跃示踪 法和；（5）脉冲示踪法。 3. 运用(或掌握)：（1）凝集流模型；（2）多级混合槽模型；（3）轴向扩散模型。 第四章 气固相催化反应本征动力学 1. 识记：（1）内扩散过程；（2）外扩散过程；（3）活性组分；（4）载体；（5） 助催化剂；（6）吸附与脱附。 2. 理解：（1）气固相催化反应；（2）本征动力学；（3）固体催化剂；（4）Langmuir 吸附模型；（5）焦姆金吸附模型；（6）Freundlich 模型。 3. 运用(或掌握)：（1）双曲型（Hougen-Watson）型动力学方程；（2）固定床积 分反应器；（3）循环反应器。 第五章 气固相催化反应宏观动力学 1. 识记：（1）分子扩散；（2）克努森扩散；（3）综合扩散；（4）有效扩散系数； （5）有效因子；（6）西勒模数。 2. 理解：（1）宏观反应速率；（2）催化剂的化学中毒；（3）等温宏观动力学（4） 非等温宏观动力学。 3. 运用(或掌握)：（1）催化剂失活；（2）均匀中毒模型；（3）壳层渐进中毒模型。 第六章 气固相催化反应固定床反应器 1. 识记：（1）床层空隙率；（2）流体流速；（3）密度；（4）体积当量直径；（5） 面积当量直径；（6）比表面当量直径。 2. 理解：（1）厄根方程；（2）固定床催化反应器的特点及设计要求。 3. 运用(或掌握)：（1）一维拟均相非理想流模型；（2）二维拟均相模型

吉首大学化学化工学院课程考核大纲化学工程与工艺专业 第七章气固相催化反应流化床反应器 1.识记:(1)初始流化速度;(2)逸出速度:(3)浓相段:(4)稀相段:(5) 沟流;(6)涌流;(7)气泡晕;(8)尾涡。 2.理解:(1)散式流态化;(2)聚式流态化:(3)鼓泡床模型。 3.运用(或掌握):(1)流化床的工艺设计;(2)流化床的热传递 第八章气液相反应过程与反应器 1.识记:(1)填料塔;(2)喷淋塔:(3)板式塔;(4)鼓泡塔:(5)搅拌反 应器:(6)管式反应器:(7)化学增强因子;(8)膜内转换系数; 2.理解:(1)气液反应器;(2)双膜模型:;(3)气液反应的几种类型。 3.运用(或掌握):(1)填料塔式反应器;(2)鼓泡塔式反应器。 第九章反应器的热稳定性和参数灵敏性 1.识记:(1)着火点;(2)熄火点;(3)移热速率;(4)放热速率;(5)飞 温;(6)热点; 2.理解:(1)定态操作;(2)反应器的安全性;。 3.运用(或掌握):(1)绝热式反应器参数灵敏性;(2)非恒温非绝热反应器的灵 敏性。 五、课程考核实施要求 1.考核方式 本课程为专业核心课,课程考核采用平时考核和期终考试相结合的方式进行。平时 考核主要采用考勤、作业和课堂提问等形式。期末考试采用笔试闭卷形式。 2.期末考试命题 (1)本课程考试命题内容覆盖了教学大纲的全部内容 (2)试题比例为:识记占20%,理解占40%,运用占40% (3)试卷中不同难易度试题的比例为:较易占30%,中等占60%,较难占10%; (4)本课程考试试题类型有判断题、填空题、选择题、简答题、推导题、计算题 等六种形式,期中判断题20%、填空题10%,选择题20%,简答题20%,推导题15% 计算题15%
吉首大学化学化工学院课程考核大纲 化学工程与工艺专业 59 第七章 气固相催化反应流化床反应器 1. 识记：（1）初始流化速度；（2）逸出速度；（3）浓相段； (4)稀相段；（5） 沟流；（6）涌流；（7）气泡晕；（8）尾涡。 2. 理解：（1）散式流态化；（2）聚式流态化；（3）鼓泡床模型。 3. 运用(或掌握)：（1）流化床的工艺设计；（2）流化床的热传递。 第八章 气液相反应过程与反应器 1. 识记：（1）填料塔；（2）喷淋塔；（3）板式塔；（4）鼓泡塔；（5）搅拌反 应器；（6）管式反应器；（7）化学增强因子；（8）膜内转换系数； 2. 理解：（1）气液反应器；（2）双膜模型；（3）气液反应的几种类型。 3. 运用(或掌握)：（1）填料塔式反应器；（2）鼓泡塔式反应器。 第九章 反应器的热稳定性和参数灵敏性 1. 识记：（1）着火点；（2）熄火点；（3）移热速率；（4）放热速率；（5）飞 温；（6）热点； 2. 理解：（1）定态操作；（2）反应器的安全性；。 3. 运用(或掌握)：（1）绝热式反应器参数灵敏性；（2）非恒温非绝热反应器的灵 敏性。 五、课程考核实施要求 1. 考核方式 本课程为专业核心课，课程考核采用平时考核和期终考试相结合的方式进行。平时 考核主要采用考勤、作业和课堂提问等形式。期末考试采用笔试闭卷形式。 2. 期末考试命题 （1）本课程考试命题内容覆盖了教学大纲的全部内容； （2）试题比例为：识记占 20％，理解占 40％，运用占 40％； （3）试卷中不同难易度试题的比例为：较易占 30％，中等占 60％，较难占 10％； （4）本课程考试试题类型有判断题、填空题、选择题、简答题、推导题、计算题 等六种形式，期中判断题 20%、填空题 10％，选择题 20%，简答题 20%，推导题 15％、 计算题 15％

吉首大学化学化工学院课程考核大纲化学工程与工艺专业 3.课程考核成绩评定 本课程总评成绩中,平时成绩占40%,期末考试按60%记入课程的总成绩。 六、教材及参考书 1.教材 郭锴唐小恒,周绪美化学反应工程(第2版)[M]北京:化学工业出版社,2009 2.参考书 [陈甘棠化学反应工程(第三版)[M北京化学工业出版社,2011 [2]朱炳辰化学反应工程(第五版)[M]北京化学工业出版社,2012 [3]李绍芬反应工程(第二版)[M]北京化学工业出版社,2008 大纲执笔人:张帆 大纲审核人:蒋剑波、李佑稷
吉首大学化学化工学院课程考核大纲 化学工程与工艺专业 60 3. 课程考核成绩评定 本课程总评成绩中，平时成绩占 40％，期末考试按 60％记入课程的总成绩。 六、教材及参考书 1. 教材 郭锴,唐小恒,周绪美.化学反应工程（第 2 版）[M].北京:化学工业出版社,2009. 2. 参考书 [1] 陈甘棠.化学反应工程（第三版）[M].北京:化学工业出版社,2011, [2] 朱炳辰.化学反应工程（第五版）[M].北京:化学工业出版社,2012. [3] 李绍芬.反应工程（第二版）[M].北京:化学工业出版社,2008. 大纲执笔人：张帆 大纲审核人：蒋剑波、李佑稷
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